CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA
' ’ CORANTIOQUIA

RESOLUCION No. 130 TH

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL"

La Directora Territorial Tahamies de |la Corporacion Autanoma Regional
del Centro de Antioguia, de CORANTIOQUIA, en ejercicio de la delegacion
otorgada por la resclucion 2631 de agosto 28 de 1998 concordada con el
acuerdoe 251 del 09 de marzo del 2007, y

CONSIDERANDO

Que el dia 28 de mayo del 2009, LAS EMPRESAS VARIAS DE MEDELLIN.
can NIT No. 890.905.055-9, a traves de su representante legal el doctor
ANDRES DE BEDOUT JARAMILLO, identificada con cédula de ciudadania
No. 70.089.521, o de quien haga sus veces, presentd solicitud a la
Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia, Direccion
Territorial Tahamies, de modificacion de licencia ambiental otorgada
mediante |a resolucion No. 5288 del 03 de julio del 2002, para el proyecto
"Sistema para el tratamiente y disposicion final de residuos solidos del Valle
de Aburra- Relleno Sanitario La Pradera” ubicado en la vereda La Pradera,
del departamento de Antioguia,

Que con fundamento en el Articulo 26 del Decreto 1220 del 2005, se
indicaron como causales para la respectiva modificacion, las siguientes:

1. En consideracion a la variacion de las condiciones existentes al momento
de otorgar |a licencia ambiental

2. Cuando al otorgarse la licencia ambiental no se contemple el uso,
aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales renovables,
necesarios o suficientes para el buen desarrollo v operacion del proyecto,
obra o actividad,

3. Cuando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento o

afectacion de un recurso natural renovable consagradas en la licencia
ambiental,

Que con la solicitud agregé el documento técnico que contiene la

informacion enunciada en el Articulo 27 del Decreto 1220 del 2005 y que
comprende;
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1. La descripcion de la(s) cbra(s) o actividad{es) incluyendo planos y mapas
de localizacion, el costo de la modificacion y |a justificacion.

2. El complemento del estudic de impacto ambiental que contenga la
descripcion y evaluacion de los nuevos impactos ambientales si los hubiera v
los ajustes a la propuesta del Plan de Manejo Ambiental que corresponda.

Que en la continuidad del procedimiento se procede de conformidad con el
Decrete 1220 Articulo 27 numeral 5.

Cue mediante el Acto Administrative No. 130TH 7285 del 01 de junio del
2009, notificada el 10 de junio del 2009, se deciara iniciado el
procedimiento  de modificacion  de licencia ambiental en aplicacion  del
Articulo 70 de la Ley 99 de 1893, en concordancia con el Articulo 27 del
Decrelo 1220 de 2005,

Que en la documentacion presentada por EEVVM para solicitud de la 22
modificacion de la Licencia Ambiental. radicado 130TH85-1000, argumentan
que "teniendo en cuenta la dinamica del Relleno y sus procesos asociados,
tales como la descomposician de la materia organica, los asentamientos, las
densidades de compactacion, las condiciones de estabilidad, la cantidad de
residuos dispuestos, la extraccion del lixiviado y gases. entre otros aspectos;
han realizado una permanente evaluacion a la wvida Util del sitio de
disposicion final para ajustar la capacidad del vaso de la Musica,
basicamente con los ensayos de compactacion, evaluaciones de los
asentamientos. seguimiento topografico y el registro de la cantidad de
residucs dispuestos, de tal forma, gue se lleve un control v seguimiento a
las condiciones y capacidad del sitio, situacion gue se ha venido reportando
a la Corporacion en informes semestrales,

Que en mayo 13 de 2008, con radicado No. 130TH85-652, se entregt en la
Territarial Tahamies y por parte de Empresas Varias de Medellin, un calculo
detallado de la capacidad remanenle del vaso de la musica, realizado por
INTEINSA, el cual fue nuevamente anexado en el informe del primer
semestre de 2008, radicado 130TH-811-1651.

Que en dicho documento se establece, mediante estudios técnicos,
modelaciones e informacion recopilada del seguimiento continue, que la vida
util del vaso de La Musica aumenta:

- En la medida que los asentamientos de la masa de residuos se presenten,
- Aumente la densidad de compactacion y

- s& haga un mejeramiento continua de la operacion.
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Que se procede a la evaluacion de conformidad con lo dispueste en el
Articulo 26 del Decreto 1120 del 2005, consignandose el Informe Tecnico del
radicado No. 130TH 10694 del 09 de julio del 2009.

Que en tal sentido se colige:
Consideraciones para la 1? modificacion (Vaso de la Musica):

En el numeral 441 de los considerandos de |la Resolucion No. 7898,
establece que dada la importancia que reviste para un relleno sanitario su
capacidad, vida Gtil y sistema constructive, "Empresas Varias de Medellin,
considerd importante revaluar las caracteristicas del Vaso de La Musica para
verificar su capacidad real, loda vez que 10s disenas iniciales se hicieron con
base en una restitucion topografica. Como producto de este trabajo se
obtuvo un diseno mas ajustado a las caracteristicas reales del campo y con
una mayor capacidad para la disposicion de los residuos. Con el nuevo
diseno la capacidad del vaso de La Musica se estimo en tres millones
quinientos noventa y ocho mil novecientos cuarenta y seis metros cubicos
(3.598 946 m") de residuos solidos, ocupando un area aproximada de 17
Has.. capacidad calculada en condiciones conservadoras a parlir de lo
siguiente

» No se tiene en cuenta los asentamientos de los residuos
« Ladensidad de compactacion maxima es de 1ton/m”

e Un promedio de 57.000 toneladas de residuos al mes

e Un area de 17 Has.

« LUn crecimiento poblacional de tipo exponencial

e Cobertura de residuas con tierra.

Esto significa que la vida util del vaso de |a Musica aumenta en la medida
gue los asentamientos de la masa de residuos se presenten, se& aumente |a
densidad de compactacion y haya un mejoramiento continuo de la operacion,
entre olros aspectos’.

Consideraciones técnicas para la 2°. Modificacion

En la documentacion presentada por EEVVM para solicitud de la 27
madificacion de |la Licencia Ambiental, radicado 130TH95-1000, argumentan
que “teniendo en cuenta la dinamica del Relleno y sus procesos asociados,
tales como la descomposicion de la materia organica, los asentamientos, las
densidades de compactacion. las condiciones de estabilidad, la cantidad de
residuos dispuestos, 1a extraccion del lixiviado y gases, entre otros aspectos;
han realizado una permanente evaluacion a la vida Otil del sitio de
disposicion final para ajustar |la capacidad del vaso de la Musica,
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basicamente con los ensayos de compactacion. evaluaciones de los
asentamientos, seguimiento topografico y el registro de la  cantidad de
residuos dispueslos, de tal forma, que se lleve un control y seguimienta a
las condiciones y capacidad del sitio, situacién gue se ha venido reportando
a la Corporacion en informes semestrales.

En mayo 13 de 2008, con radicado No. 130TH85-652, se entregd en la
Territorial Tahamies y por parte de Empresas Varias de Medellin, un calculo
detallado de la capacidad remanente del vaso de la musica, realizado por
INTEINSA, el cual fue nuevamente anexado en el informe del primer
semestre de 2008, radicade 130TH-811-1651.

En dicho documentc se establece, mediante estudios técnicos,
maodelaciones e informacion recopilada del seguimiento continuo, que la vida
util del vaso de La Musica aumenta:

- En la medida que los asentamientos de la masa de residuos se presenten,
- Aumente la densidad de compactacion y

- s& haga un mejoramiento continuo de la operacidn.

En el informe realizado por INTEINSA, se hace una descripcion detallada del
proceso para el calculo de |la capacidad remanente del vaso de La Musica,
en donde Inicialmente se efectud un estudio detallado de la topografia del
vaso con el fin de obtener los modelos tridimensionaies del terreno (MTD), la
evaluacion del volumen se determind utilizando un programa LAND, de
propiedad de INTEINSA. El cilculo de |a capacidad remanente a partir de
febrero de 2008, fue de 2°100.000 m”,

Este resultado se estimo de una forma conservativa, sin tener en cuenta la
capacidad de asentamiento, Si se asume un asentamiento del 25%. se
podria pensar en una capacidad remanente del orden de 2'600.000 m”, Pero
ademas, si se asume un peso unitario de 1.1 ton/m”, que en realidad esto es
lo gue se ha venido dando, el Vaso de La Musica estaria en capacidad de
recibir del orden de 2'860.000 ton. Es importante anotar que en dicho
documento, tambien se presentd una proyeccion en tiempo con este valor
remanente y considerando un promedio de residuos a depositar, obtuvo
como fecha de finalizacion julio de 2011

OBJETO DE LA NUEVA SOLICITUD DE MODIFICACION:
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Se salicita nuevamente la modificacion de la Licencia Ambiental de Relleno
Sanitario La Pradera, otorgada mediante |la Resolucion No. 5288 de 200Z,
maodificada por la Resolucion No. 7998 de 2005. en el sentido de aumentar la
capacldad del Vaso La Musica, inicialmente estimada en condiciones muy
conservadoras y con base en la cual la Corporacion previo una vida util de
44 meses, tiempo en el cual se estimo que se depositarian los 3'598.946 m°,
teniendo en cuenta una disposicion diaria de 1.600 toneladas.

DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD:

A continuacion se describe todo el sustento tecnico que tuvo en cuenta
EEVVM E.S.P., para la ampliacion de la vida Gtil del vaso de La Musica —
relleno sanitario La Pradera,

Capacidad Volumeétrica del Vaso La Musica:

Empresas Varias de Medellin ESP indico, en la solicitud para la 17
Modificacion de Licencia Ambiental. las condiciones bajo las cuales se
estimaba el volumen de los 36598 846 m™, advirtiendo que en el tiempo era
posible lograr una capacidad mayor de acuerdo con las condiciones
presentadas en cuanilo a las densidades de compactacion alcanzadas, al
cubrimiento de residuos con materiales removibles y reutilizables (plasticos),
a la disminucion de las tasas de generacion de residuos en los municipios
usuarios del relleno sanilario v a crecimientos poblacionales estables o con
tendencia a la baja. entre otros factores, gue contribuyen ampliamente a la
optimizacion del vaso y por ende a la prolongacion de su vida util,

Estimacion de la capacidad remanente

Con base en las evaluaciones realizadas y los datos obtenidos durante los
anos de operacion del vaso La Musica, se estima su capacidad remanente
a partir de la siguiente infarmacion:

Toneladas de residuos dispuestas, levantamientos topograficos mensuales
del vaso, densidad de compactacion, ademas de la descomposicion de los
residuos, la salida de lixiviado, la evacuacion de gases vy los asentamientos
de la masa de residuos.

En el documento presentado en mayo de 2008 a la Corporacion, del cual se
hizo una descripcion anteriormente y en el que s& hace un estimativo de |a
capacidad remanente del vase la Musica, EEVVYM argumenta que esta
evaluacion se ajusta a las condiciones de hoy, razdn por la cual utilizd la
informacion correspondiente al periodo compraendido entre finales de febrero
de 2008 y marzo de 2009 con informacion real, para corroborar lo estimado,
considerande ademas que los residuos dispuestos en la parte inferior del
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vasoc han alcanzado un grado importante de maduracion. Como insumo se
utilizaron las topografias del vaso para finales de los meses citados v laos
registros de las toneladas realmente dispuestas en el relleno, medidas en el
sistema de pesaje.

En primera instancia se hizo un calculo de la relacidn entre el peso
realmente dispuesto en el vaso, expresado en toneladas en un periodo de
tiempo (13 meses) y el cambio en el volumen para el mismo periodo, que
representa el rendimiento del volumen del vaso, para lo cual se emplearon
los planos topograficos vy las toneladas realmente dispuestas en el periodo v
gue se prasentan en la Tdbla 1. Durante este periodo se registro un cambio
de volumen de 506900 m”,

Tabla 1 - Toneladas dispuestas entre febrero de 2008 — marzo 2009

Mes/ano Residuas Ton) |

| Febrero-08 | 52402 B*:
| Mar08 | 23, ~.J_9_5_f’i?'
Abr-08 ; 25.204 15 |
|_ May-08 | 57.558.01 |
‘ Jun-D8 | 53 887 .95
. Jul-08 | 57.078.07
| Ago-D& | 54.552.35 |
| Sepog | 56.125.12
_ Octoa | 56.691,10
Mowv-08 28.024.74
Dig-08 _ 58.020,74
Ene-09 _ 80.670.21
Feb-09 | 41821 88
| Mar-09 _ 46.320.54
TOTAL _ 680.511.59

Observese que el promedio de residuos dispuestos en este periodo fue de
53116,27 toneladas y no de 57.000 como se habia previsto,

Esta relacion incluye: el peso unitario obtenido por compactacion de los
residuos y los asentamientos que sufren los residuos. no solo por la
aplicacion de cargas (al disponer los residuos) sino tambien debidos a la
descomposicion de la materia organica que produce gases y lixiviados.

El valor obtenido para esta relacion volumetrica es basiante representativo
para los residuos dispuestos en el vaso. considerando las observaciones
realizadas desde el inicio de la operacion v especialmente desde inicios del
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2008, fecha para la cual gl vaso ha alcanzado cierto grado de madurez. Esta
infermacion ademas ha servido para confirmar algunas hipotesis sobre la
magnitud de los asentamientos que sufren los residuos.

De acuerdo con los analisis realizados entre finales de febrero de 2008 y
finales de marzo de 2009. es decir en un pericdo de trece meses, se
dispusieron 690.511,59 toneladas de residuos, para un promedio de 53,116
toneladas por mes. Durante el mismo periodo el cambio de volumen en el
Vaso La Musica medido fue de 506900 m”, lo cual da un rendimiento de 1,36
ton/m”. Esta relacion incluye el peso unitario alcanzado durante Ia
compactacion en el proceso de operacion del vaso, el cual, de acuerdo con
los resultados de los ensayos de densidad en el terreno esta dando valores
del orden de 1.1 tonim®, y los asentamientos que se producen dentro de los
residuos como consecuencia de la descomposicion de la materia organica y
la produccion de gases vy lixiviado dentro del vaso, que son expulsados
mediante el sistema de chimeneas y el sistema de drenajes construidos
(fillros), como también los gases y lixiviados extraidos de forma forzada
como parte del proyecto MDL implementado para la extraccidon y guema
eficiente del biogas. Ademas, en la actualidad el Vaso La Musica tiene un
caudal de lixiviado base, independiente de las fluctuaciones debidas a las
infiltraciones de las lluvias, del Drden de 5 I/s. Esto significa que diariamente
se esta expulsando mas de 400 m' " de lixiviado.

Para evaluar la capacidad remanente del Vaso La Musica se utilizo la
configuracion del vaso en el cual se ajustan los puntos de intercepcion entre
el relleno y la ladera norte, y |a orientacion de las bermas de la cota 1140 y
1150, con las cuales se garantiza el cierre del rellenc ¥ no afectan las
condiciones de estabilidad. Se mantiene la conformacion de una plazoleta de
cierre' a la cota 1180 y bermas intermedias cada 10 m. siendo las mas
amplias las localizadas a las cotas 1160, 1150 y 1140, En la figura 1 se
presenta la configuracion definitiva v s& compara con la topografia tomada
para el mes de Marzo del presante afno que ha sido presenta en gl Anexo 1,

Para la evaluacion de los volumenes se obtuvieron modelos tridimensionales
del terrenc (MTD) para las topografias utilizadas y se calcularon los
volumenes utilizande el programa LAND con licencia de propiedad de
INTEINSA. Los resultados de los volimenes disponibles a partir de finales

de febrero de 2008 y finales de marzo de 2009 hasta el cierre del vaso se
presentan en la Tabla 2.

TABLA 2 - VOLUMENES DISPONIBELES

VOLUMEN
FECHA DISPONIBLE
(M%)
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Febrero 2008 | 2.116.000
~ Marzo2008 | 1.609.100

De acuerdo con estas evaluaciones durante este periodo de trece meses se
produjo un cambio de volumen de 506.900 m”

El calculo de los volumenes disponibles a partir de Marzo del 2009 se realizd
para cada una de las zonas en que se dividio el vaso La Musica con el objeto
de planificar su explotacion. En la Tabla 3 se presenta la distribuciaon de los
volumenes disponibles en cada una de las zonas para los niveles de llenado
hasta la cota 1160 v 1180,

TABLA 3
VOLUMENES DISPONIBLES POR ZONAS A PARTIR DE MARZO 2009
VOL DISPONIBLE POR ZONAS m*

ZONAS |HASTA 1160 DE 1160 A 1180 |VOL DISP A MAR-09
Z4N 20.900 - 20.800
Z4C 52.600 - 52.600
245 - - -
Z5N 125.000 10.300 135.300
£50 98.000 23.000 121,000
Z53 2.600 3.900 6.500
Z6N 154.300 105.200 260,200
Z6C 66.700 140400 207,100
265 1.600 56.200 57.800
ZTN 109.500 214.200 323.700
iy 49,200 293.600 342 800
Z7S = 81.200 §1.200

VOL TOTAL DISPONIBLE VASO LA MUSICA | 1.609.100

Si se aplica la relacion de rendimiento obtenida en las ultimas cbservaciones
realizadas para el Vaso La Musica, se estima que este tiene una capacidad
remanente a partir de Marzo de 2009 de 2.191.955 (dos millones ciento
noventa v un mil novecientos cincuenta y cinco) toneladas obtenidas de
multiplicar el volumen remanente 1.609.100 m’ por el rendimiento obtenido
en los ultimos meses. Asi mismo se proyecta un 10% adicional teniendo en
cuenta gue de alguna manera se hacen evaluaciones en clerto grado
conservadoras. Asi las cosas el VOLUMEN EEMANENTE DEL VASO LA
MUSICA SE ESTIMA EN 2.411.150 toneladas de residuos contadas a partir
de marzo de 2009, calculada con base en las condiciones reales, de acuerdo
con lo observado durante el tiempo de operacion.
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En la Tabla 3. se muestra la variacion de los residuos dispuestos en el RS
La Pradera de donde se deduce que desde gl ano 2005 no ha habido un
incremento en la cantidad de residuos dispuestos vy que por el contrario se
abserva una reduccian que se hace mas notoria al observar los promedios
mensuales de cada ano, considerando o que se lleva del afo 2009,

Tabla 4. Variacion mes de las toneladas dispuestas RS La Pradera 2005-2009

2009 | 2008
Enero | 50.570,21 | 59.741,12
|Febrero | 41.821,88 | 52492.85
‘Marzo | 46.32054 | 53.555.70
Abril | 5520418
‘Mayo | 57.558.01
‘Junio . 53.887.95
Julio 57.076.07
Agosto . . 54.652,35
Septiembr
e A | 56.128,12
Octubre | 56.691,10
Noviembre | A5.024 74 |
Diciembre | 58.020,74
| 664.032,9
TOTAL 138.712,63 | 3
PROMEDI
O |
MENSUAL 46.237,54 | 55.336,08
ESTABILIDAD

2007

53.529,78

| 61.680,74 |

| 59.339,58

| 54.000,67

1.542,99

| 54.982,71

| 56.291.70

| 23.088,17

 58.823,17

58.895,32

59.932,72

| 63.979.54 |

" Promedio |
2006 2005 2005 -2007 |
5866437 | 57.649,06 59.664,72 |
54.790.84 5269338 536_:"1_,;_3_'
6018441 57.578,05 : 59.034,01 :
5725799 57.753.00 | 56.337,25
62.092,13 6B0.40504 | 61.346,72 !
_ 57.52237 | 59.23842 | 57.247,83 |
56.372,09 | 57.03579  55.795,81
| 52,072 47 | 5803348 | 58.132,535 |
| 56.769,19 | 56.577.27 | 55.451,54 |
I 57.372,87 | 60047 84 | 58.747,96
: 58.950.95 | 61.678,36 59.841,54
; 63.09712 | B4.872,30 | 62.634,05
686.007.09 ! 703.146,80 | 704.562,08 | 697.905,32

57.167,26 | 58.595,57 | 58.713,51

A conlinuacion se presenia la descripcion o analisis en cuanto a la
Estabilidad del vaso de La Musica relacionada con la ampliacion de su vida

util.
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Segun informacion suministrada por EEVVYM E S P |a explotacion del vaso,
de acuerdo con la configuracion propuesta, cumple las condiciones de
estabilidad exigidas en este tipo de obras. Con el objeto de su verificacion se
analizaron dos escenanos, el primero corresponde a las condiciones de
estabilidad que se presentan durante la operacion y construccion del vaso,
durante las cuales se admiten factores de seguridad cercanos a la unidad, y
un segundo escenario, a mediano vy largo plazo cuando se han disipado los
excesos de presion de poros, que seria lo que actualmente ocurre en el
Relleno Sanitario Curva de Rodas y/o en el Vaso La Carrilera, en donde
después de algunos pocos anos del cierre, las estructuras alcanzan unas
condiciones de seguridad satisfactorias y no representan una amenaza para
el medio ambiente ni para la poblacion.

Para el primer escenario se considero que el nivel de lixiviados se encuentra
cercano a la superficie del relleno sanitario, a pesar de gue los registros de
los niveles de lixiviado en las chimeneas y en los piezometros indican que
esta entre 5 v 10 m, y un peso unitario de los residucs de 1,1 ton/m”, lo cual
daria como resultado una relacion de presién de poros de 0,91 Para los
suelos de |la fundacion se consideraron los valores tipicos correspondientes
a los materiales del batolito Antioqueno, sobre los cuales se desplanta el
Vaso La Musica.

En la figura No. 2 se presentan los resultados de los analisis de estabilidad
que se obtendrian durante la operacion. Se observa que la superficie de falla
mas critica ocurriria por los residucs y no alcanza los materiales de la
fundacion, Estos resultados se pueden considerar conservativos, porque se
espera gue en los sectores cerrados del vasc, en donde se ha alcanzado la
configuracion definitiva las presiones de poros se vayan reduciendo, como
efectivamente se observa en los piezometros instalados en la zona
comprendida entre el dique del vaso y la denominada Via Redas. que
coincide con la berma de la cota 1135, aproximadamente. A pesar de esto,
este resultado indica que la operacion el vaso no presenta un riesgo
significativo a la falla.

FIGURA 1 Caso 1.
Y = 1.10 tonfm’,
r, =091
FS=1.18
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Tomado de la informacion suministrada por EEVVM,

En el segundo escenaric. para el cual se considera gue las presiones de
poros se disipan. alcanzando un valor cercano a la mitad de |a altura de los
residucs, vy el cual se logra cuando se suspenda la operacion del relleno y se
disipen Ios excesas de presion de poros, como ha ocurrido en RS Curva de
Fodas, los resultados muestran gue esta estructura es estable y presenta un
factor de seguridad superior a 2.

Caso 2.
Yees = 1.10
r.= 0,45
FS =237, Este FS pasa por una superficie de falla similar a las anteriores simulaciones
pero no considera la varianza; considerando |la varianza el FS es de 2.33,

Tomado de la informacion suministrada por EEVVM,

(Aarver 284 No 3291 F Tercer Fisorbocal SO E il Gk ie S COriiia ki gov oo

i

Todctony 8600 74 S5 L Bo0 S8 ST Sania Ko de Osos



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA
CORANTIOQUIA

DIRECCION TERRITORIAL TAHAMIES
Resolucion No. 130 TH- ;"I

Como se pudo mostrar en los parrafos iniciales en el Vaso La Musica se esta
obteniendo un rendimiento de 1,36 ton/m”, el cual es superior al peso
unitario de los residuos compactados, que de acuerdo con las densidades
que permanentemente se miden en campo reportan valores del orden de
1.10 tonfm”. La diferencia entre el rendimiento y el peso unitario esta
representada en los siguientes procesos que ocurren al interior del vaso:

« Descomposicion de la materia organica y produccion de gases vy
lixiviado,

e Expulsion de lixiviado a traves de los sislemas de filtros del vaso, que
pueden llegar a alcanzar mas de 400 m°, al dia, independiente de la
condiciones ambientales (Caudal Base).

« Asentamientos de los residuns que alcanzan a ser de hasta el 30%,
aun sin considerar la descomposicion de los residuos, como lo
encontro el Ingeniero Carlos Ordonez en su tesis de maestria en la
Universidad Nacional de Colombia, y como se ha medido en el relleno
sanitario Curva de Rodas y Vaso La Carrilera. en donde se han
presentado asentamientes de hasta 6 m una vez hayan sido cerrado
los vasos, sin contar los asentamientos gue ocurren durante la
operacion.

o Otro factor que ha contribuide a aumentar el rendimiento en este vaso
es que no se estée usando diariamente como material de cobertura
una capa de tierra, sino material plastico impermeable. el cual es
removido cuando se va a continuar con la disposicion de los residuos.
Esto implica gue, se ha obtenido un ahorre importante en la capacidad
del sitio, teniendo en cuenta que |la capa de tierra es de 0,30 m cada
3 m de altura de residuos, es decir, esto significa cerca de un 10% de
la capacidad del vaso.

= En el Vaso la Musica fue necesarnio oplar por cobertura sintética en
lugar de utilizar de forma permanente la capa intermedia de tierra
considerando factores tales como:

o Las condiciones invernales limitan considerablemente la
axtraccion y colocacion de tierra en el vaso de disposicion.

o La colocacidn de tierra permanente, en épocas de lluvia,
facilita el arrastre de particulas hacia los filtros, chimeneas y
gaviones construidos dentro del vaso obstruyéndolos lo cual
genera problemas operativos v reduce la capacidad de
evacuacion de r lixiviados del sistema de drenaje.

o Se reduce el impacto ambiental en la medida en que se reduce
la necesidad de utilizar mas zonas de prestamo para la
cobertura, v se aprovechan los cortes necesarios para hacer
vias de acceso o cortes en los procesos de adecuacion, como
fuentes de tierra.

Cotererd 284 NoHZ-T7  Tercor Pk boel 302 E-mails iahamie s conmtiognis gon oo

Tiletono 860 74 89 Frveaod 88 8 1= Santia Kosa de sos



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA
' CORANTIOQUIA

DIRECCION TERRITORIAL TAHAMIES

Resolucion No. 130 TH- | | [ 7/

|

Asi mismo, al aprovechar el volumen gue ocupa la capa de tierra, con
residucs, y utilizar material de coberura sintético v removible se incrementa
la vida util del vaso.

A pesar de que se considera que no se presenta un cambio dramatico en el
peso unitario de los residuos al considerar el rendimiento de 1,36 ton/m”,
puesto que la materia organica al descomponerse sale del rellenc en forma
de gases y vapor de agua o como lixiviado, se hizo un analisis de los efectos
del posible incremento del peso de los residuos en la estabilidad del lleno.
Se hicieron analisis de estabilidad considerando pesos unitarios de los
residuos de 1,25 ton/fm” y 1, 50 fonim” para los dos escenarios descritos
anteriormente

En las figuras 3 v 4 se presentan dos ejemplas tipicos de los resultados
obtenidos para el primer escenario, es decir durante operacion con un nivel
de lixiviado cercano a la superficie del terrenc

Figura 3 Caso 1. Peso unitario de los residuos 1.25 ton/m3

Fros = 1.25
r.=0.80
FS =146

Temado de la informacion suministrada por EEVVM.

Figura 4 Caso 1. Peso unitario de los residuos 1,50 ton/m3
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Yros = 1.50

r, = 0.67

FS=1.51. En la superficie de falla de las anteriores figuras se tiene un FS = 1.51.

|[[TEH

M|

Tomade de la informacion suministrada pur. EEVVM.

De estas figuras se observa que al incrementarse el peso unitario de los
residucs se reduce la relacion de presion de poros, definida como la relacion
entre la presion de poros y el esfuerzo total en un punto. Al incrementarse el
peso unitarioc de los residuos se incrementa el esfuerzo total vy en
consecuencia se disminuye la relacion de presion de poros asi se mantenga
la posician del nivel de lixiviado., Como consecuencia de |la reduccion de la
relacion de presion de poros se producen incrementos de los factores de
seguridad como se observa en la Figura 5.

Figura 5 Variacion del Factor de seguridad con el peso unitaric de los
residuos.
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Por tanto, se puede considerar que el incremento del peso unitario de los
residuos tiene un efecto benéfico para la estabilidad de los rellenos, y que
los factores de seguridad serian satisfactorios aun para la condicion de
operacion del caso 1 con pesos unitarios superiores a 1,2 ton/im”,

Clue una vez revisado el proyecto tendiente a la segunda modificacion de la
Licencia Ambiental, otorgada a EEVVM E.S.P., mediante la Resolucion No.
5288 de 2002 para el funcionamiento del Relleno Sanitario la Pradera, se
considera tecnicamente viable la ampliacion o incremento de la vida util del
Vaso de La Musica, teniendo en cuenta el VOLUMEN REMANENTE DEL
VASO, el cual se estimo en 2,411.150 toneladas de residuos contadas a
partir de marzo 31 de 2009, sin limite de tiempo, calculada con base en
condiciones reales de funcionamiento, de acuerdo con lo observado durante
el tiempo de operacion,

Que para esta determinacion se tuvo en cuenta los estudios técnicos,
modelaciones e informacion recopilada del seguimiento continuo al Vaso de
ta Mdusica por parte de EEVVM E.S.P., relacionada principalmente con la
dinamica del Rellenoc y sus procesos asociados, tales como la
descomposicion de |la materia organica, los asentamientos, las densidades
de compactacion, las condiciones de estabilidad, la cantidad de residuos
dispuestos, el cubrimiento con matenial removible (plasticos) y la extraccion
del lixiviado v gases enlire otros.

Que es importante tener en cuenta que la primera maodificacion a la Licencia
Ambiental se efectud mediante Resolucion No. 7928 notificada el 05 de
diciembre de 2005, en donde se modificd el numeral 4.1.4 de la resolucion
5286, referente a la vida util del relleno Sanitario La Pradera. La segunda
modificacion, también se efectia en el sentido de aumentar |la capacidad del
Vaso La Muasica, donde en la resolucion 7998, numeral 5, se determing una
vida util de 44 meses. tiempo en el cual se estimo que se depositarian los
3'598.846 m”, teniendo en cuenta una disposicion diaria de 1.600 toneladas.
A diciembre de 2008, se habia dispuesto en el Vaso de La Musica un total de
3028.583,31 m", desde que entrd en operacion.

Que en cuanto a la estabilidad, se puede considerar que el incremento del
peso unitario de los residuos tiene un efecto benéfico para la estabilidad de
los rellenos, vy gue los factores de seguridad son satisfactorios aun para la
condicion de operacion del caso 1 descrito en este informe.
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Que como parte fundamental de la seguridad del relleno se debe mantener
un estricto control a los caudales de lixiviado expulsados por el vaso, de las
presiones de poros que se generaran dentro del vaso y de los asentamientos
que sufre la estructura, tal como se realiza desde el inicio de la operacion,
en el Vaso La Musica

Que el articulo 1° de la Constitucidn Politica de Colombia reza: “Colombia es
un Estado social de derecho, organizado en forma de Republica unitaria,
descentralizada, con autonomia de sus entidades territoriales, democratica,
participativa y pluralista, fundada en el respeto de la dignidad humana, en el
trabajo y la solidaridad de |las personas que la integran y en la prevalencia
del interés general”.

Que el articulo 8 de la Conslitucion Politica establece que “Es obligacion del
Estado v de las personas proteger las riguezas culturales y naturales de la
nacion.

Que el articulo 79 Ibidem, senala: "Todas las personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de ia
comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.”. consagrado no como
un derecho constitucional fundamental sino como un derecho y un interés
constitucional de caracter colectivo, que puede vincularse con la violacion de
otro derecho constitucional de range o naturaleza fundamental, como la
salud o la vida,

Que es deber del Estado proteger la biodiversidad e integridad del ambiente.
conservar las areas de especial importancia ecologica y fomentar la
educacion para el logro de estos fines.

Que el articulo 80 de nuestra Carta Politica, dispone para el Estado la
obligacion de planificar el manegjo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarmollo sostenible, su  conservacion,
restauracion y sustitucion. Ademas debera prevenir v controlar los factores
de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir 1a reparacion
de los danos causados.

Clue en ese orden de ideas, es deber del Estado planificar el manejo de los
recursos naturales a fin de garantizar su desarrolle sostenible, la norma
constitucional hace referencia no solo a la Nacion sino al conjunto de
autoridades publicas. no solo por cuanto es un deber que naturalmente se
predica de todas ellas sino, ademas, porque la Carta consagra obligaciones
ecologicas de otras entidades territoriales.
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Clue igualmente. el Ordenamiento Constitucional senala en su articulo 85,
que toda persona esta obligada a cumplir con la Constitucion y las leyes v
dentro de |los deberes de la persona y el ciudadano, establece en su numeral
8% el de: “Proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la
conservacion de un ambiente sano”.

Que el articulo 3% del Decreto 1220 de 2005, sefiala el concepto y alcance de
la Licencia Ambiental. "La licencia ambiental. es la autorizacion que otorga la
autoridad ambiental competente para la gfecucion de un proyecto, obra o
aclividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos pueda producir
deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o
introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje; la cual sujeta al
beneficiario de esta. al cumplimiento de los requisitos. términos. condiciones
y obligaciones que la misma establezca en relacion con la prevencion,
mitigacion, correccion, compensacion y manejo de los efectos ambientales
del proyecto, obra o actividad autorizada

La licencia ambiental debera obtenerse previamente a la iniciacion del

proyecto, obra o actividad, Ningun proyecto. obra o aclividad requerird mas
de una licencia ambiental”

Que el numeral 10 del articulo 8¢ del Decreto 1220 de 2005, determind otros
la Competencia de las Corporaciones Autdnomas Regionales que
otorgaran o negaran la licencia ambiental para los siguientes proyectos,
obras o actividades, que se ejecuten en el area de su jurisdiccion,

La construccion y operacion de rellenos sanitarios.

Que con fundamento en el Articulo 26 del Decreto 1220 del 2005, se
indicaron como causales para la respectiva maodificacion, las siguientes:

1. En consideracion a la variacion de las condiciones existentes al momento
de otorgar la licencia ambiental.

2. Cuando al otorgarse la licencia ambiental no se contemple el uso,
aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales renovables,
necesanos ¢ suficientes para el buen desarrolle v operacion del proyecto,
obra o actividad,

3. Cuando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento o
afectacion de un recurso natural renovable, consagradas en la licencia
ambiental.
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Que con la solicitud agrego el documento técnico que contiene la
informacion enunciada en el Articulo 27 del Decreto 1220 del 2005 vy que
comprende:

1. La descripcion de la(s) obra(s) o actividad(es) incluyendo planos y mapas
de localizacion, el costo de la maodificacion y la justificacion.

2. El complemento del estudio de impacto ambiental que contenga la
descripcion y evaluacion de los nuevos impactos ambientales si los hubiera vy
los ajustes a la propuesta del Plan de Manejo Ambiental que corresponda.

Que en consideracion a lo expuesto, se considera viable autorizar el
proyecto de modificacion presentadoe por EEVVM a LAS EMPRESAS
VARIAS DE MEDELLIN, con NIT No. 890.905.055-9, a través de su
representante  legal el doctor ANDRES DE BEDOUT JARAMILLO,
identificado con cédula de ciudadania No. 70.089.521, o de quién haga sus
veces, la medificacion de licencia ambiental otorgada mediante la resolucion
No. 5288 del 03 de julio del 2002, modificada con la resolucién No. 7998
de 16 de noviembre del 2005,para el proyecto “Sistema para el tratamiento
y dispasicion final de residuos sélidos del Valle de Aburra- Relleno Sanitario
La Pradera” ubicade en la vereda La Pradera. del departamento de
Antioquia, la modificacion corresponde a la ampliacion o incremento de la
vida util del Vaso de La Musica, teniendo en cuenta el volumen remanente
del vaso, el cual se estimd en 2.411.150 toneladas de residuns, calculada
con base en condiciones reales de funcionamiento, de acuerdo con lo
observado durante el tiempo de la operacion.

Que en merito de lo expuesto La Corporacion Auténoma Regional del
Centro de Antioquia — Direccion Territorial Tahamies,

RESUELVE

ARTICULO 1. Autorizar a LAS EMPRESAS VARIAS DE MEDELLIN, con
NIT No. 890.905.055-9, a ftraves de su representante legal el doctor
ANDRES DE BEDOUT JARAMILLO, identificado con cédula de ciudadania
No. 70.089.521, o de quien haga sus veces, la moadificacion de licencia
ambiental otorgada mediante la resoiucién No. 5288 del 03 de julio del
2002, modificada con la resolucion No. 7998 de 16 de noviembre del 2005,
para el proyecto "Sistema para el tratamiento y disposicion final de residuos
solidos del Valle de Aburra- Relleno Sanitario La Pradera” ubicado en la
vereda La Pradera, del departamento de Antioguia.
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PARAGRAFO. .La modificacion corresponde a la ampliacien o incremento
de la vida util del Vaso de La Musica, teniendo en cuenta el volumen
remanente del vaso, el cual se estimo en 2.411.150 toneladas de residuos,
calculada con base en condiciones reales de funcionamiento, de acuerdo
can lo observado durante el tiempo de la operacion.

ARTICULO 2. La documentacion presentada hace parte integral de la
resolucion No. 5288 del 03 de julio del 2002, modificada mediante |a
resolucion No. 7998 de 16 de noviembre del 2005.

ARTICULO 3. LAS EMPRESAS VARIAS DE MEDELLIN, con NIT No.
890.905.055-9, a través de su representante legal el doctor ANDRES DE
BEDOUT JARAMILLO, identificado con cédula de ciudadania No.
70.089.521, a traves de los Informes semestrales presentara a Corantioquia,
como lambién en la visitas de Contral y Seguimiento realizadas al Relleno
Sanitario La Pradera, el volumen total depositado en gl Vaso de La Musica y
el volumen remanente

ARTICULO 4. Para todos los demas efectos se tendra en cuenta los
términos, condiciones y obligaciones establecidas en la resolucion No. 5288
del 03 de julio del 2002, modificada por la Resclucion No.7998 de
noviembre de 2005, guedan plenamente vigentes.

ARTICULO 5. De conformidad con la resolucion 5803 del 26 de noviembre
del 2002, por la cual Corantioquia fijo las tarifas por los servicios
ambientales, EEVVN. E.5.P., debera cancelar dentro de los treinta dias
siguientes a la notificacion de esta resolucion, el 50% restante del valar real
por la evaluacion ambiental que liguide CORANTIOQUIA en la respectiva
cuenia de cobro.

ARTICULO 6. Funcicnarios de la Direccion Territorial Tahamies de la
Corporacion Autonema Regional del Centro de Antioguia (CORANTIOQUIA).
supervisaran v verificaran en cualguier momento el cumplimiento de la
presente providencia y los contenidos del Plan de Manejo Ambiental
propuesto.

ARTICULO 7. Naotifiquese la presente providencia en los términos de los
Articulos 44 y 45 del Cadigo Contencioso Administrativo a LAS EMPRESAS
VARIAS DE MEDELLIN. con NIT No. 890.905.055-9, a través de su
representante legal el doctor ANDRES DE BEDOUT JARAMILLO,
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identificado con cédula de ciudadania No. 70.089.521, o de quién haga sus
veces, localizado en la Carrera 64 C No. 103-EE-98 (Teléfono: 4 70 50 00-
Fax: 2 67 35 48 -Apartado 647) de Medellin.

ARTICULO 8. Frente a la presente providencia procede el recurso de
reposicion ante La Directora de la Territorial Tahamies de la Corporacion,
el cual debera interponerse dentro de los cinco (5) dias siguientes a su
notificacion,

Dada en Santa Rosade Osos,alos 21 UL LUV
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En la fecha .@, Cg {:Cl se notificd en forma personal, Acto Administrativo No.

. del | ' , Resolucion No. f:plﬁ 2— el 2‘\ !O__‘t_lcf)‘ |
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weantificado{a) comt C.C. No \ D rq M#C‘-’%
Comao: Persona Natural (), Representante Legal (), Autorizado ()
TP No, DO 2. \ . (Sies apoderado especial; abogado)
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Anexa documenlo que lo acredita como: Representante legal () Autorizado (),

Apoderado especial [ )

Con la firma gqueda constancia de entregarse copla aulentica v gratuta de e providenca,
informardase gue contra esta
« NO procede recurso alguna (arl, 49 C.CA)Y
« PROCEDE recurso de reposicion (art, 50 num. 1), ante el Director Terntonial, en la presenta
diligencia de notificacion personal o denlro de los cnco (5) dias siguwentes a esta netificacion
(Art. 47 concordado arl. 51 CIC.A)
El notficade manifiesia renunciar a términos, por no teper interés en inderponer este recurse. firmando

enconstancia

laualmente se le hace antrega de los siguientes documentos

= Infarme Tecmco Mo,

= Termines de RBeferencia de LYY I ERA

« Plancs: de

® Formulario de

=  Documento equivalente a Factura Mo,

«  OMros B
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- FIRMA A RUEGO

.2 Mo,
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